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                                                                     Директор УП «Унидрагмет БГУ»

                                                                     __________________Г.М.Корзун

                                                                          « 25 »      июня     2013г.

СОДЕРЖАНИЕ ДРАГОЦЕННЫХ МЕТАЛЛОВ

В ВИДЕ ПОКРЫТИЙ НА ДЕТАЛЯХ И ПЕЧАТНЫХ ПЛАТАХ

МЕТОДИЧЕСКОЕ ПОСОБИЕ

1 ОБЩИЕ  ПОЛОЖЕНИЯ

Справочные  данные о содержании драгоценных металлов (ДМ) в виде гальванопокрытий на деталях и печатных платах отсутствуют. Как правило, не приводятся такие сведения применительно к конкретным деталям и узлам и в эксплуатационных документах на изделия. 

             В случае отсутствия паспортных данных о содержании ДМ в конкретных деталях и печатных платах содержание ДМ определяется по методике, приведенной  в виде приложения к справочнику типового лома радиоэлектронных изделий РУП МХЛДМ.   Содержание ДМ определяется путем измерения площади покрытия детали, умножении  площади покрытия на  вес драгоценного металла в единице площади покрытия при его толщине 1 мкм и умножении на принятую в расчет толщину покрытия в мкм.
            Полученные с применением методики данные о содержании ДМ рассматриваются как оценочные ввиду ряда принимаемых допущений (фактическая толщина неизвестна, покрытие может представлять сплав, а не чистый металл, в ряде случаев точно измерить площадь покрытия затруднительно).
         При большом количестве деталей разных типоразмеров и функциональных назначений определение содержания ДМ согласно методике  является трудоемким  процессом  как для поставщика лома,  так и для приемной комиссии УП «Унидрагмет БГУ».  Рациональнее применять следующую схему:

         - рассортировать детали на группы по конструктивным признакам и функциональным назначениям;

         - рассчитать содержание ДМ в каждой группе, исходя из их усредненного процентного содержания в   соответствующей группе;

         - внести в описи на поставляемый лом  данные о каждой группе  (наименование, вес, суммарное содержание ДМ).           
         С целью расчета усредненного  процентного содержания  ДМ  в типовых  деталях разных конструктивных  групп и функциональных назначений в 1-м полугодии 2013 года УП «Унидрагмет БГУ» были проведены следующие работы:

         -  отбор из поступивших на переработку партий лома образцов типовых посеребренных деталей;

         -   измерение площади покрытия образцов, взвешивание образцов;

         -  анализ  образцов  на содержание серебра;
         -  расчет фактической толщины серебряного покрытия в  образцах с предварительно измеренной площадью покрытия.

       Как показали результаты анализов, фактическая толщина покрытия в большинстве случаев близка к той, которая  принимается в расчет для деталей соответствующих конструктивных групп по вышеупомянутой методике РУП МХЛДМ.  Следовательно,  расчет усредненного процентного содержания ДМ  в деталях соответствующей конструктивной группы произведен на основании методики. Для некоторых деталей следует использовать результаты анализов непосредственно (прокладки между фланцами волноводов, многожильные оплетки кабелей, конденсаторы переменной емкости).
2 РАСЧЕТНОЕ УСРЕДНЕННОЕ СОДЕРЖАНИЕ ДМ

 Расчеты произведены для деталей из медных сплавов при средней плотности материала g = 8,5г/см3 .   Приведенная в таблицах концентрация ДМ должна быть увеличена пропорционально уменьшению удельного веса:

- для деталей из сталей – в 1,08 раза;

- для деталей из сплавов алюминия – в 3,1 раза.
2.1 Мелкие детали.
	Конструктивная

группа
	Толщина
материала,

мм
	Размеры, мм
	Принятая

толщина

покрытия

серебром,

мкм
	Содержание

серебра, %


	
	
	длина
	ширина
	Ø резьбы
	
	

	Детали, изготовленные 

из листа, ленты, полосы

(лепестки,  контакты,

пружины и т.п.)
	0,3

0,5

1,0

	до 30

до 30

до 30


	до 10

до 10

до 10
	-

-

-
	3

3

6
	2,8

1,7

1,7


	Резьбовые детали -
болты, винты, шпильки
	-
	-
	-
	До М2,5
М3 

М5
	3
6

6
	0,6

1,0

0,6


2.2 Среднегабаритные и крупногабаритные детали.
2.2.1 Детали, изготовленные из листа (планки, пластины, коробки, шасси,  диски,  корпуса и т. п.)
	Толщина материала

детали, мм *
	Принятая толщина

покрытия серебром,

мкм
	Содержание серебра при
 наличии покрытия на всех
поверхностях  детали, %**


	0,5
	7,5
	3,7

	1
	7,5
	1,9

	2
	7,5
	0,95

	3
	7,5
	0,65

	4
	7,5
	0,5

	5
	7,5
	0,4


* При другой толщине материала концентрацию серебра уменьшать прямо пропорционально росту толщины материала относительного ближайшего значения из таблицы. 
** При локальных покрытиях концентрацию серебра уменьшать соответственно площади покрытия.
2.2.2 Цилиндрические полнотелые детали (штыри, валы, оси, и т.п.)
	Диаметр детали,

мм
	Принятая толщина

покрытия серебром,

мкм
	Содержание серебра при

 наличии покрытия на всех

поверхностях  детали, %


	5
	7,5
	0,75

	7
	7,5
	0,54

	10
	7,5
	0,38

	15
	7,5
	0,27

	20
	7,5
	0,2

	30
	7,5
	0,13

	40
	7,5
	0,1

	50
	7,5
	0,075


2.2.3  Цилиндрические  полые  детали (трубки, оси,  резонаторы и т.п.)
	Наружный

диаметр, мм*
	Внутренний

диаметр, мм*
	Принятая толщина

покрытия серебром,

мкм
	Содержание серебра при

 наличии покрытия на всех

поверхностях  детали, %*


	20
	18
	7,5
	1,85

	30
	26
	7,5
	0,9

	50
	44
	7,5
	0,6

	75
	67
	7,5
	0,45

	100
	90
	7,5
	0,4

	120
	108
	7,5
	0,3


* При локальных покрытиях концентрацию серебра уменьшать соответственно площади покрытия.
2.2.4  Волноводы прямоугольные с  фланцами

	Длина волновода,

мм
	Принятая толщина

покрытия серебром,

мкм
	Содержание серебра, %


	
	
	При наличии

покрытия на

всех поверхностях
	При  наличии

покрытия только внутри

тракта  и  на

фланцах

	40 (малогабаритные)
	12
	1,4
	1,0

	110 (среднегабаритные)
	12
	1,3
	0,8

	220

(крупногабаритные)
	12
	0,95
	0,5


2.2.5 Детали из пластмасс  (экраны, корпуса)
	Толщина стенки 

детали, мм
	Принятая толщина

покрытия серебром,

мкм
	Содержание серебра при

 наличии покрытия на всех

поверхностях  детали, %*


	1
	9
	18

	2
	9
	9

	3
	9
	6,3

	5
	9
	3,6


Расчет произведен для  металлизированных  АБС-пластиков  плотностью 1,05 г/см3.

* При локальных покрытиях концентрацию серебра уменьшать соответственно площади покрытия.

2.2.6 Отдельные виды деталей и изделий
	Наименование
	Характеристика
	Содержание

серебра, %
	Примечание

	Конденсатор перемен-ной емкости (КПЕ)
	Среднего

габарита
	0,3
	По анализу

ГЛПА

	Оплетка кабеля

многожильная
	Диаметр – 6 мм
	12,9
	По анализу

ГЛПА

	Прокладка между

фланцами волноводов
	Толщина 0,2мм
	8,5
	По анализу

ГЛПА


2.2.7 Печатные контакты (ламели) плат 
	Размер печатного

контакта, мм
	Принятая толщина

покрытия, мкм
	Содержание ДМ в одном печатном

контакте (ламели), г

	
	
	Золото (позолоченные ламели)
	Палладий

(палладированные ламели)

	8 х 2,2
	3
	0,001019
	0,000642

	8 х 1,5
	3
	0,000695
	0,000438

	6 х 2
	3
	0,000695
	0,000438

	4,5 х 1,8
	3
	0,000469
	0,000295
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